Wydzial Matematyki i Informatyki UAM, 29 wrzes$nia 2016 r.,

Festiwal matematyki.
Temat: Tajemnice liczb.

Sala posiedzen

godzina Rodzaj Aula A Aula B Aula C Rady Wydzialu
zajeé (L) L) (G) )
9:00 - Otwarcie Festiwalu
9:15
9:15- | wyktad Czy dodawanie i | Jednoznacznos$é Historia
10:00 | (45 min.) mnozenie moze i liczenia’
byé piekne?’ niejednoznacznos¢
rozktadu®
prof. dr hab. dr hab. prof. dr hab.
Jerzy Kaczorowski | Maciej Radziejewski Magdalena
Jaroszewska
przerwa
(15 min.)
10:15 - | wyktad Fascynujac Elementy Rozwinigcie
11:00 | (45 min.) $wiat liczb addytywnej teorii | dziesietne,
liczb liczby
peadyczne i
dziurawy
zbior
Cantora®
dr dr dr hab.
Roman Bartlomiej Jerzy
Czarnowski Bzdgga Grzybowski
przerwa
(45 min.)
11:45 — | warsztaty Teorialiczbw | Liczby naturalne w Krypto- Kongruencije
13:15 | (1,5h) teorii grafow’ dywanie rachunki® i ich
Apoloniusza® zastosowania'’
dr dr dr dr
Matgorzata Karol Maciej Barttomiej Bzdega
Bednarska -Bzdega Gierszewski GrzeSkowiak
przerwa
(45 min.)




14:00 — | konkurs Konkurs Konkurs Konkurs
15:30 (1,5h) ciekawostek ciekawostek matema-
matematycznych matematycznych tyczny dla
! gimnazja-
listow'
dr hab. dr hab.
dr Maciej Jerzy
Barttomiej Radziejewski Grzybowski
Bzdgga i studenci
WMIil
Legenda:
(L) — dla uczniéw szko6t ponadgimnazjalnych (G) — dla ucznidéw szkot gimnazjalnych

(N) - dla nauczycieli-opiekunéw

W trakcie przerw, w holu WMil, bedzie mozliwos$¢ obejrzenia wystawy origami przygotowane;j
przez studentéw WMil oraz wystawy pt. ,,Muzea Uczelniane-Jestesmy”.

Wyklady.

'Czy dodawanie i mnozenie moze byé pickne?
Prof. dr hab. Jerzy Kaczorowski

Wielokrotnie w wypowiedziach matematykéw styszymy, ze jakie§ twierdzenie lub rozumowanie jest
pickne. Z drugiej strony, osoby spoza kregu matematyki czesto nie potrafig tego pigkna dostrzec, a
nawet kwestionujg istnienie odczu¢, czy nawet motywacji estetycznych towarzyszacych pracy
matematyka. Wynika to czgsto z faktu, ze emocje tego typu wymagajg przygotowania, tym samym nie
sg tatwo dostepne dla ogétu.

Podczas wykladu omoéwione zostang przyklady prostych faktow z zakresu elementarnej
arytmetyki, ktére - odpowiednio zilustrowane - niosg niewatpliwy fadunek estetyczny i mogg stac si¢
powodem do refleksji, zaciekawienia lub po prostu zabawy z liczbami. Dyskutowane zagadnienia
naleza do kategorii, ktérg mozna okresli¢ jako matematyke rekreacyjng, nie mniej jednak beda okazja
do poruszenia zagadnien nieco powazniejszych, takich jak tozsamosci wielomianowe oraz pozycyjne
systemy liczbowe o dowolnej podstawie.

*Jednoznaczno$¢ i niejednoznacznosé rozktadu
dr hab. Maciej Radziejewski

Kazda liczba naturalna posiada doktadnie jeden rozkiad na czynniki pierwsze. Wtasno$¢ ta zwana
Zasadniczym Twierdzeniem Arytmetyki, jest nam tak dobrze znana, Ze cz¢sto uznajemy ja za
oczywistg. Jednak, jesli uczciwie si¢ zastanowi¢, to wcale oczywista nie jest, a jesli zmienimy troche
reguly gry, to...




? Historia liczenia
Prof. dr hab. Magdalena Jaroszewska

Na wyktadzie przypomniane zostang liczby znane na poziomie gimnazjum; poznamy okreslenia cyfry,
liczby i systemu dziesigtkowego. Dowiemy si¢, jak ludzie kiedys liczyli; poznany sposoby zapisu liczb
w r6znych miejscach §wiata, w szczegdlnosci w Europie. Poznamy dawne przyrzady do liczenia.
Przesledzimy histori¢ wielkiego wynalazku, czyli systemu pozycyjnego z zerem, docenimy znaczenie
tego systemu dla rozwoju ludzkosci.

* Fascynujacy $wiat liczb
dr Roman Czarnowski

Swiat zmienia sie szybko i dynamicznie ale pewne rzeczy pozostaja niezmienne. Matematyka, a w niej
pewne liczby ingeruja w nasze zycie, mimo ze nieraz o tym nie mamy poje¢cia. Czterdziesci pie¢ minut
przygody opisujacej pojawienie si¢ roznych liczb 1 ich zastosowanie, poczawszy od czasOw
prehistorycznych po dzien dzisiejszy. Dowiecie si¢ miedzy innymi, jak wyglada najpiekniejszy wzor
matematyki opisujacy zwiazek pomigdzy liczbami, ktore tak wrosty w nasza Swiadomos¢, ze na co
dzien nie zastanawiamy si¢ nad genezg ich powstania.

> Elementy addytywnej teorii liczb
dr Barttomiej Bzdega
Dla dowolnych zbiorow liczbowych A 1 B definiujemy A+B jako zbidr wszystkich mozliwych
wynikdw dodawania liczby a ze zbioru A i liczby b ze zbioru B. Analogiczne zbiory mozna

zdefiniowac¢ takze dla innych dziatan, na przykltad A-B albo A*B. Na wykladzie opowiemy, ile
elementéw moga mie¢ te zbiory oraz jak liczby ich elementéw sg ze sobg powigzane.

6 Rozwiniecie dziesietne, liczby peadyczne i dziurawy zbi6r Cantora
dr hab. Jerzy Grzybowski

Pokazemy zalety i pewne wady nieskonczonych rozwini¢¢ liczb w systemie dziesietnym i
dwoéjkowym. Przedstawimy liczby 2-adyczne jako liczby o nieskonczonych rozwini¢ciach na lewo od
przecinka. Pokazemy dwie wizualizacje zbioru liczb 2-adycznych przy pomocy figur, ktére ,,sktadaja
si¢ gtéwnie z dziur”.



Warsztaty.
" Teoria liczb w teorii graféw
dr Malgorzata Bednarska-Bzdega

Zajmiemy si¢ dwoma problemami: jednym teorioliczbowym, zwigzanym z wlasno$ciami zbioru
Sidona, a drugim teoriografowym, zwigzanym z kolorowaniem krawedzi grafu. Zobaczymy, jak do
rozwigzania problemu z teorii liczb wykorzysta¢ teori¢ grafow, a do rozwigzania problemu z teorii
graféw -- teorig¢ liczb i grup.

® Liczby naturalne w dywanie Apoloniusza
dr Karol Gierszewski

Dywan Apoloniusza jest fraktalem zbudowanym na podstawie obserwacji Apoloniusza z Pergi, ze dla
dowolnych trzech okregdéw parami stycznych zewnetrznie istniejg dwa okregi styczne do wyjsciowych
trzech. W trakcie warsztatow postaramy si¢ rozwikla¢ pewne zaskakujgce wtasnosci dywanu zwigzane
z liczbami catkowitymi.

? Kryptorachunki
dr Maciej Grzeskowiak

Na warsztatach omowie, w jaki sposob liczby moga skutecznie ukrywac nasze sekrety. Przedstawie
protokot bezpiecznego rozdzielania tajemnicy za pomocg liczb miedzy wieloma osobami. Uczniowie
dowiedzg si¢, jak dwie osoby - znajdujace si¢ po przeciwnych stronach oceanu — moga wykonaé
uczciwy rzut monetg przez telefon komoérkowy, wykonujac proste obliczenia. Odpowiem tez na
pytanie: ,,W jaki spos6b udowodni¢ innej osobie, ze znamy pewng tajemnic¢ bez ujawniania
jakiejkolwiek informacji na jej temat?,,

19 Kongruencije i ich zastosowania
dr Barttomiej Bzdgga

Zapis a = b (mod n) oznacza, ze a 1 b dajg takie same reszty z dzielenia przez n. MOéwimy wtedy, ze
zachodzi migdzy tymi liczbami kongruencja o module n. Podobnie jak rdwnosci, kongruencje mozna
dodawac¢ 1 mnozy¢ stronami. Podczas warsztatow sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie co jeszcze
wolno, a przede wszystkim czego nie wolno robi¢ z kongruencjami i do czego to si¢ w ogdle przydaje.

Konkursy

"' Prosimy o wczesniejsze zapoznanie si¢ uczniow z regulaminem konkursu.
Autorem pytan konkursowych jest dr Bartlomiej Bzdega.

2 Prosimy o wcze$niejsze zapoznanie si¢ uczniow z regulaminem Konkursu.
Autorami pytan konkursowych dla gimnazjéw sa: dr hab. Jerzy Grzybowski, Piotr Berda, Weronika
Kowalczak, Btazej Lewandowski.



